Pomo¢ni papir za polaganije Prostiranja Optickih Talasa (OF3POT)

Maksvelove jednacine
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Veze izmedu velic¢ina u Maksvelovim jednacinama:
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Talasna jednacina progresivnog talasa po elektricnom polju za homogene, linearne, izotropne sredine:

izvodi se primenjivajem operatora rot na prvu Maxwell-ovu jednacinu. Analogna jednacina vazi i za

magnetno polje i dobija se primenjivanjem operatora rot na drugu Maxwell-ovu jednacinu.
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Talasna jednacina za nehomogene, linearne i izotropne:

dobijaju se istim postupkom kao i prethodne, sa razlikom da sada vazi:
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Resenje jednacine za homogenu sredinu je oblika:



N
—j—n(xCcoSa+yCoS B+zC0Sy) .
¢ e/“’f

w(rt)=y.e
Sto je i oblik reSenja jednacine za nehomogenu sredinu, sa dodatkom da je sada indeks prelamanja n
funkcija koordinata:

n=n(r)
Progresivan talas je onaj talas kod koga vaii : y = f(x$vft) , tj. kod koga se premestaj poremecaja
moZe opisati ovom relacijom. U ovo jednacini, ispred v, ¢ se uzima “-“ ako se talas kre¢e u smeru x-ose,

a “+” ako se ne krece u smeru x-ose.

Jednacina Ajkonala:

Uvodenjem novih oznaka:
B=2 0 Al yz)=w, ; n(r)(xcosa+ycosB+zcosy)=-S(x,y z)
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i ubacivanjem u uopstenu talasnu jednacinu i primenom geometrijske aproksimacije (B jako veliko, tezi

oo) dobija se jednacina Ajkonala:
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Osobine dielektrika:

Karakteristike savr$enog dielektrika: p, =0,0 >0= j=0, y =1= B= ,uoﬁ

Stojedi talas:
Mesta na kojima se nalaze ¢vorovi:

z =n———, poloZaji ¢vorova stojeéeg talasa pri kosoj incidenciji

Grupni indeks prelamanija:
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Veza izmedu grupne i fazne brzine preko talasne duZine svetlosti:
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Fresnel-ovi koeficijenti:

TE polarizacija:

e 1, C0SO —n,COSH,
v =
n, C0S @, + n, COS 6,

n, cos @, +n, coso,

J1E 2n, oS 0,

Vidimo daje t™* >0 zasve n, i n,,alikod '* imamo dva slucaja:
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1° n, >n, = r~ <0, reflektovan talas ima fazu pomerenu za 77 u odnosu na pocetni,

2° n,>n, = ™ >0, nema promene faze reflektovanog talasa u odnosu na pocetni.

Kako je t"™ > 0, transmitovani talas nikad ne menja fazu u odnosu na ulazni.

TM polarizacija:
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Kompleksni Fresnel-ovi koeficijenti:
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Evanescentni talas:
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Reflektansa i Transmitansa:

R Snaga reflektovanog talasa sa povrsi A R PA .
snaga upadnog zracenja sa povrsi A PA,
T = snaga transmitovanog talasa kroz povrsinu A

snaga upadnog talasa na povrsinu A

R+T =1, veza izmedu reflektanse i transmitanse

Trigonometrijske transformacije:

sin(a + f) =sinacos f+cosasin S
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sinasin g =[cos(a — ) —cos(a + )]/ 2
sinacos g =[sin(a — B) +sin(a + p)]/2
cosa cos f = [cos(a — B) + cos(a + p)]/2



